2.5.4 Paka v praxi

Predpoklady: 020503

Pomiicky:

Na obou fotografiich se zahradkat snazi nadzvednout sud pomoci dfeva podloZeného
kamenem. Pouziva tak houpacku (pdku), na kterou ptisobi dv¢ sily:
* sila zahradkare F,,

* silasudu F,.
Nakreslime schémati

"

\

Rameno sily, kterou ptisobi zahradkar, je Rameno sily, kterou plisobi zahradkar, je
daleko mensi nez rameno sily sudu = daleko vétsi nez rameno sily sudu =
zahradkar musi na paku plisobit podstatné zahradkar musi na parku ptsobit podstatné

vEtsi silou neZ na ni pasobi sud = sud se mu  mensi silou neZ na ni pasobi sud = sud se



zveda téZce. mu zveda snadno.

Pr.2: Na které fotografii je sud na kolecku nalozeny spravné? Pro¢? Jak se ma spravné
nakldadat na kolecko?

Spravné je sud na loZzeny na pravém obrazku (zahradkar jej evidentné zvedd bez vetsi
namahy).

Pr. 3: Najdi osu otaceni pfi zvedani kolecka a zakresli do obrazku sily, které na n¢j (jako
na paku) ptsobi (gravitacni silu na kolecko samotné zanedbej). Do levého obrazku
nakresli situaci na levé fotografii, do pravého na pravé. Kam musime nakladat
ndklad, aby se koleCko snadno zvedalo?

T I 1

Osa otacenti je ve stiedu kola. Na kolecko pisobi (po zanedbani gravitacni sily na kolecko)
dve sily:

* sila zahradkdfe F, (zvedd rukojet’ pisobenim smérem vzhiru),

* silasudu F, (tla¢i kolecko dold).
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Na pravém obrazku je rameno sily zahrddkére daleko vétsi nez rameno sily sudu = sila
zahradkare muze byt daleko mensi nez sila sudu = kolecko piijde daleko snadnéji zvednout
(pootocit).
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kola (ale stale ve sméru k rukojeti, aby se kole¢ko nepieklopilo).

Péku vyuZivd i mnoho dalSich néstroji. Naptiklad nlizky jsou sestaveny ze dvou ramen (dvou
pék) spojenych nytem. V nytu je osa otaceni.
Na kazdé rameno plisobi dvé sily:

» silaprstu F, (prst tlaci ramena ntZek k sob¢),

* silu stfihaného pfedmétu F, (pfedmét se brdni tomu, aby ho nizky prestiihly.

Partnerska sila této sily - sila niiZek na papir - je pravé tou silou, kterou potfebujeme
vytvofit)
Ramena obou sil jsou vyznacena na obrazku.

Délky ramen na obrazku: d, =55mm, d, =26 mm. Aby byla paka v rovnovaze, musi platit:

M =M,

Fidl :F2d2

F2 :Fii
d2

Dosadime naméfené hodnoty F, = F, % =F % = F, [2,1. Nuzky v tomto okamZiku zesiluji

2
silu ruky vice neZ dvakrat.



Pi.4: Jak postupujes, kdyZ mas nizkami presttihnout tvrdy predmét (napiiklad Spejli)?
Vysvétli.

+ Tvrdé predméty pii stfihdni ddvame co nejbliZe ose.

Délky ramen na obrdazku: d, =62mm, d, =16 mm . Dosadime naméfené hodnoty do vzorce
: d 62 . oo “
‘prosilu F,: F,=F d—l =F 16 =F 3,9. Niuzky v tomto okamZiku zesiluji silu ruky téméf

' 2

Ctytikrat (a stfihdni je tak jednodussi nez by bylo v plivodni situaci).

Pr.5: Na fotografiich jsou zachyceny rizné nastroje, které vyuzivaji paku. Zakresli do
obrazkil osy otdceni, pisobici sily (pokud ma ndstroj dvé ramena nakresli sily
pusobici pouze na jedno z ramen) a zjisti, kolikrat pdka zesiluje (zeslabuje) silu.




Na kli¢ ptisobi dvé¢ sily:

silaruky F, kterd se snaZi otdcet matici,

sila matice F , kterd se otaCeni snaZzi zabranit
(jeji plivodcem je tfeni mezi matici a
Sroubem).

Délky ramen: d, =3,1cm, d, =0,15cm =

4 - p 3L o p i = Wi zesiluje
d 015

m

F =F

silu ruky 21 krét.
Na kolik ptisobi dvé sily:
silaruky F , ktera se ho snaZzi rozeviit,

sila pruZinky F,, kterd se snazi kolik zavfit.
Délky ramen: d, =2cm, d,, =1,5cm =

F=F%=p 2 -F03 = kolik
P d 1,5

p
zesiluje silu ruky 1,3 krat.

Na kréjec pisobi dvé sily:

silaruky F, kterd se snazi krajeC sklopit (z
roztiznout vajicko),

sila vajicka F,, kterd krdjeci brdni ve

sklopeni.
Délky ramen: d, =4,7cm, d, =2,7cm =
F =F, 4, :Fl£:FlD1J = kréjec

d 2,7

m b

zesiluje silu ruky 1,7 krat.



Osou otacenti je bod, ve kteérm je Sroubovak
zapfeny o konzervu.

Na Sroubovak ptisobi dvé sily:

silaruky F , kterd se snazi zatlaCit rukojet’
dolt (a tim odklonit vi¢ko),

sila vicka F, , kterd Sroubovdku brdni v tomto

pohybu.
Délky ramen: d, =4,6cm, d, =0,25cm =
F =F ;l’ = Flﬂ =F, 08 = Sroubovik

m 9

zesiluje silu ruky 18 krat.

Pedagogicka poznamka: Reseni piedchoziho i nasledujiciho piikladu provadime pribézné
tak, aby Zaci mohli vyuZivat zkuSenosti s opravenymi situacemi pii feSeni situaci novych.

Pedagogicka poznamka: V nasledujicim piikladu jsou problematické vSechny obrazky, na
kterych je paka vidét jako pfimka (ne jako bod) (vyvrtka, Sroubovék, kli¢, kiidlatd matka).
Sila, rameno a osa tvoii trojici navzdjem kolmych smérti a pokud je smér osy jednim ze
smért zachycenych na fotografii, jeden ze dvou zbyvajicich na ni vidét neni. Zaci tak
nemaji pfirozeny smér, ve kterém by kreslili bud’ ramena nebo sily.

Pr. 6: VsSechny ndsledujici ndstroje vyuzivaji pdku. Dokresli do obrdzku osu otacent,
pusobici sily a jejich ramena (pokud ma néstroj tvoii dvé spojené paky, kresli pouze
sily ptisobici na jednu z nich).
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Vyvrtka Klesté na vétve



Osa otaceni prochazi vyvrtkou po celé délce
(Cervena prerusovana Cara).

Sila ruky F. je zndzornéna pouze kiizkem,
protoze sméfuje kolmo k obrazku.

Sila korku F, je zndzornéna pouze kiizkem,

protoze smétuje kolmo k obrazku.
Sroubovék

Osa otdceni prochazi Sroubovakem po celé
délce (Cervend pierusovana ¢ara).

Silaruky F. je zndzornéna pouze kiizkem,
protoze smétuje kolmo k obrazku.

Sila Sroubu F, je zndzornéna pouze kiizkem,

protoze sméfuje kolmo k obrazku.

Osa otdc¢eni prochazi klicem po celé délce
(Cervend preruSovana Cara).

Silaruky F. je zndzornéna pouze kiizkem,
protoZe sméfuje kolmo k obrazku (snaZzi se
otocCit klicem).

Sila zdmku F, je zndzornéna pouze kifzkem,
protoZe smétuje kolmo k obrazku (brani klici
v otaceni).

Osa otdceni prochdzi Sroubem, ktery spojuje
ob¢ ramena (Cerveny kiizek).
Silaruky F. se snaZi pfitlaCit ramena k sob¢.

Sila vétve F, pfitlaCovani ramen k sob€ brani.

Osa otaceni prochazi mistem, kde se zadni
strana ryce opird o zem.

Sila ruky F. se snaZzi pfitlacit drzadlo ryce k
zemi (a tim zvednout hlinu).

Sila hliny F, ptsobi na ry¢ a brani zvednuti.

Kiidlata matka
|

Osa otaceni prochazi sttedem matky (Cervend
pferuSovana ¢éra).

Sila ruky F. je zndzornéna pouze kiizkem,
protoze smétuje kolmo k obrazku (snazi se
otocCit matkou).

Tteci sila Sroubu F, je zndzornéna pouze
kiizkem, protoze smétfuje kolmo k obrazku
(brani matce v otacCeni).



Osa otaceni prochazi mistem, kde se zadni strana krumpace opird o zem.
Silaruky F se snaZi otocit krumpacem (a tim zvednout kdmen).

Sila kamene F, ptsobi na krumpa¢ a brani mu v otoceni.

Shrnuti: Rovnovéha sil na pace se Casto vyuziva k zesilovan{ sily.



